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Facultatea: Bioingineria Resurselor Animaliere
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Decan
Prof. dr. ing. Pet loan
Data.............
FISA DISCIPLINEI
Biologie Moleculara
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea de Stiintele Vietii ,,Regele Mihai I”” din Timisoara
1.2 Facultatea Bioingineria resurselor animaliere
1.3 Departamentul 11 Biotehnologii
1.4 Domeniul de studii Biotehnologii
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Specializarea | Biotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| Biologie Moleculara

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef de lucrari universitar Igori Balta

2.3 Titularul activitdtilor de seminar | Sef de lucriri universitar Igori Balta

2.4 Anul de studiu [11

|2.5 Semestrul [4  [2.6 Tipul de evaluare [*E  [2.7 Regimul disciplinei  [*S

2.3 Codul disciplinei

|*BT.09.5.DOB.4

*Conform planului de invatiméant

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana *4 din care: 3.2 *2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | *2
curs

3.4 Total ore din planul de *56 din care: 3.5 *28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | 28

invatdmant curs

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie Si notite 12

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii Si eseuri 12

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu 44

individual

3.8 Total ore pe semestru 100

3. 9 Numarul de credite 4

*Conform planului de invatiméant

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea de catre studenti a curriculumului disciplinelor anterioare si anume:
Matematica si Statistica biologica, Biochimie, Fiziologie, Anatomie, histologie si
embriologie, Genetica.

4.2 de competente

Utilizarea elementelor teoretice ale disciplinelor fundamentale, pentru intelegerea
fenomenelor de biologie moleculara la nivelul ADN-ului, ARN-ului si al proteinelor
din nucleul si din citoplasma celulelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Sala curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector,), material didactic: prezentare

PowerPoint, planse etc.

e  Cursul este interactiv, desfasurat in spirit euristic, bazat pe expunerea orala si
prezentare Power Point.

5.2. de desfasurare a

e  Laborator de lucrari practice
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seminarului/laboratorului | e  Aparaturad de laborator pentru vizualizarea cromozomilor,

e Aparaturd de laborator pentru determinarea ADN-ului, ARN-ului si ale
proteinelor

e Conditii de Invatare practic-aplicativa, in spirit euristic, problematizant.

6. Competente specifice
Operarea cu concepte, principii fundamentale si metodologie specifica in biologia moleculara, in scopul

argumentarii diferitelor solutii tehnice in manipularea genomului animalelor.
Aplicarea tehnicilor si procedurilor adecvate ih biologia moleculara.

Aplicarea metodologiilor specifice in genotipizarea si manipularea genelor la nivel molecular.

Competente
profesionale

Indeplinirea, in mod responsabil, in conditii de independentd sau asistat, a atributiilor profesionale
specifice.

Aplicarea unor tehnici eficiente de comunicare in activitatile specifice muncii in echipa; asumarea unui
rol in cadrul acesteia si respectarea principiilor diviziunii muncii.

Planificarea si organizarea activitatilor fiecarui subordonat astfel incat acestea sa conduca la o buna
functionare si control.

Identificarea si utilizarea unor metode si tehnici eficiente de perfectionare continua in domeniul bilogiei

Competente transversale

moleculare.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentul/absolventul:

e Intelege structurile si functiile moleculelor implicate in procesele
fundamentale ale vietii (ADN, ARN, proteine).

e Cunoaste mecanismelor de replicare, transcriere, traducere si
reglare a expresiei genice.

e Familiarizeaza cu tehnologiile de baza utilizate in biologia
moleculard (PCR, electroforeza, secventiere, clonare).

e Intelege rolului biologiei moleculare in domeniul biotehnologiilor
si aplicatiile 1n agricultura, medicina si industrie alimentara.

Aptitudini Studentul/absolventul:

e Aplica metodele si tehnicile de biologie moleculara in experimente
de laborator.

e Dezvolta capacitatea de a integra informatii interdisciplinare pentru
rezolvarea unor probleme specifice biotehnologiei.

e Utilizeazp bazelle de date biologice si a instrumentelor
bioinformatice de baza pentru interpretarea secventelor
nucleotidice/proteice.

Responsabilitate si autonomie Studentul/absolventul:

e Asuma responsabilitatea pentru realizarea corecta si sigura a
experimentelor de laborator.

e  Respectd normele de biosecuritate si etica in cercetarea stiintifica.

e Dezvolta capacitatea de a lucra atat individual, cat si in echipa,
pentru atingerea obiectivelor unui proiect experimental.

e Dezvolta autonomia n procesul de invatare si in utilizarea
resurselor bibliografice de specialitate.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei | Acumularea de cunostinte teoretice si formarea de aptitudini practice
referitoare la intelegerii modului de organizare moleculara a ADN, ARN
si al proteinelor, functionarea genelor, reglarea activitatii genelor si
sinteza proteinelor.

8.2 Obiectivele specifice In urma parcurgerii disciplinei de Biologie moleculara studentul trebuie
sa :

-sd utilizeze corect limbajul specific in comunicarea informatiilor

2
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referitoare genetica animalelor,
- sa cunoascd modul si cele mai noi tehnici de izolare si caracterizare la
nivel molecular a genomului la animale domestice, pesti, plante si
microorganisme.
- sd inteleagd impactul variabilitatii caracterelor, pornind de la nivelul
nucleotidelor din ADN, codificarea informatiei ereditare si sinteza
proteinelor pentru realizarea diferitelor functii in organism,
- sa realizeze corect tehnicile de lucru si sa aplice metodele de analiza

moleculara a genomului,

animalelor.

- dobandiasca cunostinte teoretice si practice privind genotipizarea §i
manipularea genelor in vederea utilizarii markerilor genetici in selectia

9. Continuturi

9.1 Curs

Numar ore

Observatii

Tema

Total ore: 28

Activitate frontala,
Materiale si
mijloace didactice
utilizate: Prezentare
Power Point,
Planse (grafice,
scheme, desene,
tabele)

I. Introducere in biologia molecularid. Moleculele de bazi a celulei
Vii.

1.1. Obiectul Biologiei moleculare.

1.2. Proteinele si aminoacizii. 1.2.1. Clasificare.1.2.2. Structura primara,
secundara (a-Helix si B-Blat), tertiara. 1.2.3. Proprietati fizico-chimice.
1.3. Metode de cercetare a proteinelor..

1. Acizii nucleici.

2.1. Elemente de structura a acizilor nucleici.

2.2. Baze azotate: structura lor chimica si proprietati fizico chimice.

2.3. Nucleozidele si nucleotidele: proprietati fizico chimice si
conformatia lor.

2.4. Experiente clasice ale geneticii moleculare. 2.4.1. Transformarea la
bacterii. 2.4.2. Infectia cu bacteriofagi.

2.5. ADN - material genetic universal. 2.5.1. Structura ADN, modelul
Watson-Crick. 2.5.2. Parametrii de structura a ADN dublu catenar. 2.5.3.
Formele de ADN. 2.5.4. Proprietiti fizico chimice ale ADN. 2.5.5.
Metode de cercetare a ADN: izolare si purificare, ultracentrifugare,
cromatografie, electroforeza, cartaj enzimatic., marcare cu diferiti izotopi,
radiocristalografie, determinarea structurii primare prin metoda Maxam-
Gilbert si Sangher. 2.5.6. Codul genetic si caracteristicile sale.

2.6. Tipuri de ARN. 2.6.1. Structura ARN. 2.6.2.Proprietati fizico chimice
ale ARN.

I11. Replicarea moleculei de ADN.

3.1. Model semiconservativ de replicare a ADN. 3.2 Factori de initiere si
caracteristica lor. 3.3. Aparatul enzimatic al replicarii, 3.4. Mecanismul
molecular al replicarii, 3.5. Rolul segmentelor Okazaki in procesul de
sintezd a catenei intdrziate. 3.6. initierea sintezei fragmentelor Okazaki.
3.7. Aparatul enzimatic ce contribuie la initierea sintezei fragmentelor
Okazaki. 3.8.Topografia replicarii. 3.9. Notiunea de replicon. 3.10.
Modele de replicare si caracterizarea lor. 3.11. Repararea si restrictia a
ADN.

IV. Recombinarea si mutatii.
4.1. Recombinarea Tntre segmente omoloage de ADN. 4.2. Recombinarea
site-specifica. 4.3. Modele de recombinare a ADN. 4.4. Enzime de baza a
procesului de recombinare. 4.5. Mutatii. Clasificare . Tipuri de mutatii.

V. Transcrierea ADN.




cod: USVT-PEC-PO002-FO4A Editia 2/ Revizia 1

5.1. Notiunea de transcriptie. 5.2. Initierea transcriptiei. Enzime principale
implicate in transcriptie. 5.3. Secvente specifice de ADN recunoscute de
ARN-polimeraza. 5.4. Promotorul si rolul acestuia in transcriptie. 5.6.
Elongarea transcriptiei. 5.7. Terminarea transcriptiei. Notiunea de
terminator. 5.8. Reglarea transcriptiei. 5.8.1. Mecanisme de reglare la
procariote. Operon. Gene structurale. Gene de reglare. 5.8.2. mecanisme
de reglare la operonul Lac. 5.9. Mecanisme de reglare la eucariote. 5.9.1.
Principii generale. 5.9.2. Tipurile de ARN-polimeraze. 5.9.3. Secvente
reglatoare ,,cis” si ,.trans”, elemente migratoare. 5.10 Rolul factorilor de
transcriptie. 5.11. Rolul elementelor migratoare. 5.12. Maturarea ARN-
mesager. 5.13. Organizarea moleculara a genomului. 5.14. Retrovirusi si
retrotranspozoni.

V1. Biotehnologia ADN recombinant. 3
6.1. Vectori. 6.2. Plasmide, fagi si cosmidele. 6.3. Obtinerea de molecule
ADN recombinant 6.4. Biblioteca genomica. 6.5. Rolul enzimelor de
restrictie in obtinerea si analiza moleculelor de ADN recombinant. 6.6.
Etapele necesare obtinerii de ADNc. 6.7. Transfer de gene strdine in
genom la procariote si eucariote. 6.8. Mecanismul de integrare a ADN
strain. 6.8. Expresia genelor transferate. 6.9. Organisme transgenice — rol
si importanta.

Cap. VII. Sinteza proteinelor. 4
7.1.Sructura ribozomului. 7.2. Etapele de sinteza a proteinelor. 7.2.1.
Initierea sintezei proteice. 7.2.2. Complexul de initiere. 7.2.3.
Recunoasterea complexului de initiere de catre ARNm. 7.3. Elongarea.
7.3.1. mecanismul de elongare. 7.3.2. Rolul ARNt in sinteza proteinelor.
7.3.3. Formarea legaturii peptidice. 7.3.4. Interactiunea codon-anticodon.
7.3.5. Codul genetic si aminoacizii. 7.4. Terminarea translatiei. 7.4.1
Codoni terminali. 7.4.2. Factorii de terminare a translatarii. 7.5. Rolul
ARN ribozomal in translatie.

VIII. Rolul biologiei moleculare in cercetarea agricola si medicala. 3

Bibliografie

ALEXANDRA L. JOYNER — Gene Targeting, Oxford University Press. 2000.

BENCSIK |. — Genetica generala, Ed. Mirton, Timisoara 2005

BERCA. M. —Teorie si practica in biotehnologii genetice, Ed,Ceres Bucuresti, 2005.

BUTNARU GALLIA, NICOLAE I., TAMAS ELENA, Genetica moleculara, Ed. Mirton 2001.

CASSE, FRANCINE, BREITLER, J.-CH., - OGM , Ed. France Agricole, Paris. France . 2001.

GAVRILA L., Genomul uman, Ed.Bic All, 2004.

GRIFFITHS A.J.F. — Modern Genetic Analisis, Ed. W.H. Freeman and Company, New York, 1999.

Alberts, B., Molecular biology of the cell. 2017: Garland science.

Allison, L.A., Fundamental molecular biology. 2021: John Wiley & Sons.

0. Schleif, R.F. and P.C. Wensink, Practical methods in molecular biology. 2012: Springer Science &
Business Media.

11. Clark, D.P. and N.J. Pazdernik, Molecular biology. 2012: Elsevier.

12. Clark, D.P. and N.J. Pazdernik, Biotechnology. 2015: Newnes.

13. Patil, N., et al., A Complete Guide to Gene Cloning: From Basic to Advanced. 2022: Springer.

14. Green, M.R. and J. Sambrook, Molecular cloning. A Laboratory Manual 4th, 2012.
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8. 2 Seminar/laborator Numar ore | Observatii

Tema Total ore: 28 | Materiale si
mijloace didactice
utilizate: Prezentare
Power Point

Planse (grafice,
scheme, tabele)
Dotari specifice
laboratorului de
biologie moleculara
Activitate frontala,
Pe grupe,

individuala

Total ore
|-28
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1. Norme generale de protectie a muncii in laborator de biologie moleculara. Aparatura, 4
echipamente, reactivi si modul de folosinta. Calculul concentratiilor, modul de utilizare a
micropipetelor, Principii de digestie, izolare si purificare a ADN. Metode de vizualizare a
moleculelor de ADN.

2. Izolarea, extragerea si vizualizarea ADN genomic la bacterii. 4

3. Izolarea, extragerea si vizualizarea ADN genomic la plante. 4

4. Izolarea, extragerea si vizualizarea ADN genomic bovin din singe. Determinarea | 4

5. Izolarea, extragerea si vizualizarea ADN genomic din tesuturi si materiale biologice. 6

6. Izolarea ADN plasmidial prin tehnica de liza alcalina. 2

7. Tehnici de genotipizare a animalelor la nivel de ADN. Aplicatii practice in utilizarea | 4
markerilor genetici.

Bibliografie

1. BENCSIK I. — Genetica animala, elemente teoretice si practice, Ed. Mirton, Timisoara 2001

2. BENCSIK I. — Genetica animald - lucrari practice, Ed. Eurobit, Timigoara 2007

Alberts, B., Molecular biology of the cell. 2017: Garland science.

Allison, L.A., Fundamental molecular biology. 2021: John Wiley & Sons.

Schleif, R.F. and P.C. Wensink, Practical methods in molecular biology. 2012: Springer Science &
Business Media.

Clark, D.P. and N.J. Pazdernik, Molecular biology. 2012: Elsevier.

Clark, D.P. and N.J. Pazdernik, Biotechnology. 2015: Newnes.

Patil, N., et al., A Complete Guide to Gene Cloning: From Basic to Advanced. 2022: Springer.
Green, M.R. and J. Sambrook, Molecular cloning. A Laboratory Manual 4th, 2012.
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Metode de predare: Prelegere interactiva, Expunere, Explicatia, Algoritmizarea Exercitiul, Experiment de
laborator, Demonstratia, Aplicatii practice

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Actualizarea continutului disciplinei cu noile tehnologii Tn domeniul biologiei moleculare.

e  Pentru imbunatatirea continud a preddrii si a continutului cursului, cu cele mai actuale teme si probleme
practice, cadrele didactice participa la reuniunile anuale ale Societatii Romane de Zootehnie, la
Simpozioanele anuale organizate de facultitile de profil din consortiul USAMV-urilor, fiind dezbatute
aspecte actuale si de perspectiva ale cercetarii context national §i international.

e Continuturile abordate acopera teme fundamentale ale disciplinei ce asigurd familiarizarea studentilor cu
problematica specifica de biologie moleculara,

e  Curriculumul disciplinei este alcatuit astfel incat sa faciliteze formarea competentelor profesionale
(specifice profesiei, prevazute in documentele RNCIS) si a competentelor transversale;

e Continuturile disciplinei au fost selectate ca urmare a colaborarii cadrelor didactice cu alte cadre
didactice din universitati din tara si/sau strainatate, ca urmare a colaborarii cu mediul de afaceri

Continutul tematic al cursurilor, lucrarilor practice la disciplina de Genetica este similar in proportie de cca. 80-
85% cu cel aferent la facultatile de profil din tara (Bucuresti, Cluj-Napoca si lasi).

11. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala

Comunicarea unor informatii Examen evaluare orala 60%
utilizand corect limbajul
stiintific, de specialitate
vehiculat in cadrul disciplinei
Biologia moleculara.
Originalitatea si justetea
raspunsurilor in construirea
unor argumentari pro/contra Tn
realizarea informatiei ereditare
si a sintezei proteinelor.

11.1. Curs
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Aplicarea cunostintelor Evaluare periodica (prin | 40%
specifice disciplinei de probe de evaluare

Biologia moleculara in scrisa/practicd), Examen
rezolvarea unor exercitii si practic,

probleme.

Utilizarea cunostintelor proprii
disciplinei de Biologia
moleculara Tn abordarea inter-,
intra-, multi- si/sau
transdisciplinara a unor
probleme/situatii problema.
Demonstrarea capacitatii de
analiza, sinteza si concretizare
a cunostintelor teoretice, in
construirea unor argumentari,
in identificarea unor probleme
si a solutiilor acestora.
1 referat pentru curs, 1 referat
pentru lucrari practice
-prezenta la curs
11.4. Criterii de acceptare | - prezenta la seminar
la evaluarea finald - promovarea examenului practic
- nota minimd la lucrari practice 5
11.5 Standard minim de performanta

e Comunicarea unor informatii utilizand corect limbajul stiintific, de specialitate vehiculat in cadrul

disciplinei de Biologia molecular;

e Cunoasterea conceptelor de baza proprii disciplinei si explicarea interdependentelor dintre ele;

Aplicarea corectd a metodelor si tehnicilor de lucru in diferite contexte.

11.2. Seminar/laborator
[clinici

11.3. Proiecte/referate

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Sef lucr. dr. lgori Balta Sef lucr. dr. Igori Balta
Data avizarii Semnatura director departament

Conf. dr. ing. Petculescu Ciochina Liliana



