USV TIMISOARA

cod: USVT-PEC-PO002-FO4A Editia 2/ Revizia 1

Facultatea de Bioingineria Resurselor Animaliere

Aprobat,
Decan
Prof. dr. ing. Pet loan
Data .............
FISA DISCIPLINEI
BIOFIZICA
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior USV Timigoara
1.2 Facultatea Bioingineria Resurselor Animaliere
1.3 Departamentul Biotehnologii
1.4 Domeniul de studii Biotehnologii
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii/Specializarea | Biotehnologii (in limba romana)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Biofizic

a

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Monica Dragomirescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Monica Dragomirescu

2.4 Anul de studiu [*1 [2.5Semestrul [2  [2.6 Tipul de evaluare |[*C  [2.7 Regimul disciplinei | *F
2.3 Codul disciplinei \* BT.10.F.DOB.2

*Conform planului de invatiméant
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptamana *4 din care: 3.2 *2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | *2

Ccurs

3.4 Total ore din planul de *56 din care: 3.5 *28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | *28
invatamant curs
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu 44
individual
3.8 Total ore pe semestru 100
3. 9 Numaérul de credite 4

*Conform planului de invatiméant
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fizica, din liceu. Matematica

4.2 de competente | o

Cunostinte de baza de fizicd, biochimie si matematica Cunostinte elementare privind
aparatura si instrumentarul uzual al unui laborator de fizica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Sala curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector), material didactic: prezentare
PowerPoint etc.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Laborator de lucrari practice

e Substante si reactivi chimici, alte consumabile de laborator

e Sticlarie de laborator, aparaturd si echipamente specifice laboratorului de
biofizica (balante, agitatoare, baie termostata, pH-metru, picnometru,
vascozimetru Ostwald, polarimetru, refractometru etc.)

e In timpul desfasurarii orelor de lucriri practice de laborator este obligatorie
respectarea normelor privind sanatatea §i securitatea in munca, in conformitate
Cu instructajul efectuat in prima sedinta de laborator. Fiecare student va
desfasura o activitate individuala cu materialele de laborator puse la dispozitie.
Disciplina academica se impune a fi respectatd pe toata durata de desfasurare a
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| | lucririlor.

6. Competente specifice
Cunoasterea fundamentelor stiintifice ale proceselor tehnologice si tehnologiilor utilizate Tn
biotehnologii, precum si in procesareca si valorificarea productiilor animaliere, prin cunoagterca
intelegerea, explicarea si interpretarea proceselor biofizice si biologice implicate in aceste procese.
Cunoasterea si utilizarea aparaturii si metodelor de determinare si analiza din domeniul biofizicii.
Studentii vor avea cunostintele necesare despre:
- procesele biofizice care stau la baza proceselor biologice;
- legile fizicii si aplicabilitatea acestora la sistemele biologice;
- notiuni de termodinamica si energetica aplicabile proceselor din organismele vii;
- impactul factorilor fizici asupra functionarii sistemelor biologice;
- metodele fizice de investigare a materiei vii;
- utilizarea utilajelor, aparatelor, metodelor si tehnicilor de lucru uzuale, specifice laboratoarelor de

biofizica.
Capacitatea de a lucra in echipa, de a utiliza tehnici eficiente de comunicare.

Competente
profesionale

Indeplinirea cu responsabilitate si profesionalism a activitatilor specifice intr-un laborator de biofizica.

Identificarea si utilizarea unor metode si tehnici eficiente de perfectionare continua.

Competente
transversale

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentul explica, interpreteaza si aplica conceptele, teoriile si
metodele fundamentale ale biofizicii Tn contexte specifice
biotehnologiilor vegetale, animale si microbiene.

Aptitudini Studentul aplica principiile teoretice ale biofizicii pentru imbunatatirea
performantelor produselor biotehnologice.
Responsabilitate si autonomie Studentul aplica conceptele si metodele biofizicii pentru obtinerea

produselor biotehnologice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei | Pregatirea teoreticd si practica a studentilor in domeniul biofizicii, ca
baza pentru disciplinele de studiu si specializarile viitoare din profilul
facultatii, o pregatire temeinica in domeniul biofizicii fiind indispensabila
formarii unui absolvent al unei facultati de bioinginerie.

8.2 Obiectivele specifice Obiectivul cursului este de a oferi studentilor cunostintele de bazd din
domeniul biofizicii, privitor la: -notiunile necesare pentru intelegerea
ulterioarda a proceselor si fenomenelor studiate la alte discipline
(fiziologie, alimentatie, fiziopatologie, biologie celulard etc.); -notiunile
teoretice ce acopera diferite aspecte ale caracteristicilor fizice proprii
sistemelor biologice, ale principiilor si legilor fizice ce guverneaza
organizarea §i comportarea organismelor vii; -metodele fizice de
investigare a materiei vii; -aplicarea cunostintelor de biofizicad in vederea
cresterii eficientei in biotehnologii; -cunoasterea si interpretarea valorilor
diferitilor parametri biofizici, in scopul masurdrii parametrilor
biotehnologici.

Lucrarile practice isi propun formarea deprinderilor studentilor in privinta
utilizarii principalelor utilaje, aparate, metode si tehnici de lucru specifice
laboratoarelor de biofizica.

Atat cursul cat si lucrarile practice 1si propun si dezvoltarea capacitatii
studentilor de a rezolva exercitii si probleme aplicative, in scopul de a
consolida si aprofunda cunostintele acumulate.

9. Continuturi

9.1 Curs Numa Observatii
rore

Tema Activitate

Cap. |. Biofizica si stiintele biologice. 1.1. Originea si evolutia biofizicii. 1.2. 2 frontala/online

Obiectul si metodele biofizicii. Materiale si

Cap. I1. Notiuni generale despre structura atomului si a moleculei. Nivele de 4 mijloace didactice
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organizare a materiei. Nucleul atomic. Structura invelisului electronic. Orbitali utilizate: Prezentare
atomici. Orbitali moleculari Power Point,

Cap. I1l. Apa si viata. 3.1. Raspandirea apei 1n natura. 3.2. Structura molecule de Planse (scheme,
apa. 3.3. Proprietitile fizice ale apei. 3.4. Rolul biologic al apei. desene, tabele)

Cap. IV. Notiuni de termodinamica biologica. 4.1. Notiuni introductive. 4.2.
Principiile termodinamicii si aplicatiile lor in cazul sistemelor biologice. 4.3. 6
Potentiale termodinamice. 4.4. Procese reversibile si ireversibile.

Cap. V. Biofizica moleculara. 5.1. Starile de agregare ale materiei. 5.1.1. Starea
gazoasa. 5.1.1.1. Legile de transformare a gazelor si aplicabilitatea lor la
organismele animale. 5.2. Starea lichida. 5.2.1. Legea continuitatii de curgere.
5.2.2. Legea lui Bernoulli. 5.3. Starea solida. 5.3.1. Deformatiile elastic ale
corpurilor solide din organismul animal. Legea lui Hooke. 5.2. Procese biofizice
la nivel celular. Fenomenul de tensiune superficiala.5.3. Fenomene de transport.
5.3.1. Difuzia. 5.3.2. Osmoza. 5.3.3. Membrane biologice. 5.3.4. Tipuri de
transport: transportul activ; transportul pasiv.

Cap.VI. Notiuni de criobiologie. 6.1. Influenta temperaturii asupra sistemelor
biologice. 6.2.Crioconservarea.

Cap. VII. Influenta factorilor fizici asupra sistemelor vii. 7.1. Influenta factorilor
ambientali asupra sistemelor biologice (T, p, structura atmosferei, radiatia solara,
intensitatea radiatiei solare, reflexia radiatiei solare pe suprafata pamantului etc.). 4
7.2. Actiunea factorilor acustici. 7.3. Actiunea radiatiilor ionizante i neionizante
asupra organismelor vii.

Bibliografie

1. Dragomirescu Monica, Note de curs, Biofizica
2. Caprita, R. — Elemente de fizica si biofizica, Ed. Eurostampa, Timisoara, 2003
2. Caprita, R., Cretescu I.—Tehnici si metode in biofizica, Ed.Mirton, Timisoara, 2000
3. Margineanu, D. G., Isac, M. I. - Biofizica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980
4. Dragomirescu, E., Enache, L. - Biofizica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993
5. Draghici Constantin, Influenta factorilor atmosferici asupra animalelor domestice, Ed. Ceres, Bucuresti, 1992
9. 2 Seminar/laborator Numa .
Observatii
rore
Tema Materiale si
1. Reguli generale de lucru in laboratorul de chimie; prelucrarea normelor de 2 mijloace didactice
protectie a muncii (reguli de sanatate si securitate in munca — SSM) si utilizate: Prezentare
preclucrarea ,,Procedurii operationale privind organizarea si desfasurarea Power Point
activitatilor in USVT in conditii de siguranta epidemiologica pentru Planse (scheme,
prevenirea imbolnavirilor cu virusul SARS-CoV2 cod USAMVBT — PEC desene, tabele)
— PO 002 ed 1 rev 0 din 24.09.2020”. Dotari specifice
2. Prelucrarea programei analitice a cursului si a lucrdrilor de laborator. 2 laboratorului de
Notiuni introductive. Unitati de masura. Reprezentarea grafica. Biofizica
Activitate

3. Operatiile principale in lucrarile de biofizica. Cantarirea la balanta tehnica si

S o ; 4 frontala/online, pe
la balanta analitica. Centrifugarea.

grupe, individuala

4. Masurarea marimilor biofizice generale. Determinarea densitatii relative a
lichidelor biologice. Determinarea vascozitatii lichidelor biologice cu

vascozimetrul Ostwald. Determinarea tensiunii superficiale a lichidelor 8
biologice cu stalagmometrul Traube.

5. Masuratori optice in biofizica. Masurarea indicelui de refractie al lichidelor.
Determinarea concentratiei unor solutii prin refractometrie. Refractia
molard. Determinarea polarimetricd a concentratiei solutiilor optic active. 12

Determinarea fotocolorimetricd a concentratiei unei solutii. Determinarea
spectrului de absorbtie al compusilor biologic activi.

Bibliografie
1. Dragomirescu Monica, Notite lucrari practice, Biofizica
2. Caprita, R., Cretescu I. —Tehnici si metode in biofizica, Ed. Mirton, Timisoara, 2000

Metode de predare: Prelegere interactivd, Expunere, Explicatia, Demonstratia, Exercitiul, Experiment de
laborator, Aplicatii practice.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continuturile abordate acopera teme fundamentale ale disciplinei ce asigura competente specifice
necesare activitatii studentilor in ciclul superior, master sau doctorat, i, mai departe, in cadrul
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practicarii meseriei, in diferitele domenii specifice;

e  Curriculumul disciplinei este alcatuit astfel incat sa faciliteze formarea competentelor profesionale,
specifice profesiei si a competentelor transversale;

e Continuturile disciplinei au fost selectate ca urmare a colaborarii cadrelor didactice cu alte cadre
didactice din universitati din tara si/sau strainatate, ca urmare a colaboririi cu mediul de afaceri.

11. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Ponde&igﬂg‘ nota
11.1 Curs o Examen Examen evaluare scrisa 50%
o Teste intermediare Evaluare periodica (prin | 10%
11.2 Laborator probe de evaluare
scrisd/practica), Examen
. Colocviu Laborator practic, 30%
11.3 Proiecte/referate | o Prezentare referate 10%
11.4 Criterii de e  Prezenta la laborator in proportie de 100%.
acceptare la evaluarea e Obtinerea notei 5 pentru fiecare din activitatile precizate la punctul anterior
finala
11.5 Standard minim de performanta
e  Utilizarea limbajului stiintific corect aferent disciplinei Biofizica
e Cunoagsterea la un nivel acceptabil a tematicii tratate la curs si lucrari practice
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Conf. Dr. Monica Dragomirescu Conf. Dr. Monica Dragomirescu

Data avizarii Semnétura director departament
Conf. dr. Liliana Petculescu-Ciochina



