PREFATA

Graul este o cultura importanta pentru Grecia, extinsa pe cca. 700 mii hectare, din care 70%
din suprafatd o detine Triticum durum Grecia fiind tara exportatoare de grau din aceasta specie folosita
pentru paste fdinoase, cu precadere in Italia si este importatoare de grau din specia Triticum aestivum
vulgare, necesar pentru panificatie. Recolta medie Inregistratd in ultimul deceniu in Grecia s-a
produce grau ecologic, directie in care sunt si prezentele cercetari.

Romania se situeazad printre tarile europene mari cultivatoare de grau, care cultiva cca. 2
milioane hectare, cu o productie medie intre 2000-3500 kg/ha, sub potentialul conditiilor pedoclimatice
din tara, care conform studiilor existente ar putea avea o productie medie de cca. 6000 kg/ha. Soiul
cultivat si fertilizarea sunt factori importanti pentru realizarea unor recolte mari, considerent pentru
care am efectuat cercetari in aceastd directie. Multumesc cu acest prilej Statului Roman si conducerii
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinarda a Banatului Timigoara pentru conditiile
acordate atat In perioada de studentie, cat si In perioada de perfectionare prin doctorat.

Aduc cele mai sincere mulfumiri Domnului Profesor Universitar dr. ing. [IOAN BORCEAN,
conducatorul stiintific al tezei, pentru onoarea ce mi-a facut-0 primindu-ma in grupul de doctoranzi
condusi de Domnia Sa si sprijinul multiplu acordat. Adresez multumirile mele colectivului Disciplinei
de Fitotehnie si tuturor colaboratorilor din Grecia si Romania.

Realizarea acestei teze a fost posibild datoritd generozitatii familiei mele, carora le adresez

multumiri pentru sprijinul moral i material de care am beneficiat in toata aceasta perioada.

CONDITIILE PEDOCLIMATICE IN ZONA iN CARE S-AU EFECTUAT CERCETARILE

Cercetarile s-au desfasurat in paralel in Grecia si Tn Romania.

4.1. Caracterizarea solului din Grecia

Cercetdrile s-au desfasurat pe un sol aluvionar, cu urmatoarele orizonturi ale profilului:
> 0-10 cm: culoare cenusiu - brund, structura granulara, fragmente de calcar;
> 10-45 cm: culoare brun-roscata, structura bulgaroasa, concretiuni si pete albe de CaCOs;
> 45-110 cm; material fin , amestecat cu pietre si concretiuni calcaroase.

In tabelul 4.1. si sunt prezentate principalele proprietiti ale acestui tip de sol.



Tabelul 4.1.
Principalele proprietiti ale solului din cAmpul experimental din Grecia

Main soil properties of experimental field Greece

Adancimea Argila % |CaCOs, Humus pH in Na
orizontului (cm) % (%) H,0 me %
0-10 20,10 8,80 2,10 7,4 55
10-45 14,00 12,60 1,40 7,6 7,0
45-110 28,5 18,30 0,72 8,0 9,3

Solurile aluviale din zona sunt cu fertilitate naturala foarte diferita, in functie de conditiile
bioclimatice, de natura i compozitia materialului pe care s-au format si de gradul lor de evolutie.

in general fertilitatea lor este ridicata.

Prin lucrari corespunzatoare ale solului tindndu-se seama mai ales de textura si de
continutul in humus al orizontului de la suprafatd, se obtin recolte bogate, indiferent de

sortimentul de plante cultivat.

4.2. Caracterizarea tipului de sol din Roménia

Experientele au fost organizate pe un sol de tip cernoziom tipic, carbonatic slab, erodat
moderat pe alternante de loessuri si luturi carbonatice, mijlociu fine, luto-argilos / luto-argilos arabil.

Cernoziomul tipic are un profil mai mare si cu orizonturi bine diferentiate. Lungimea profilului
variaza intre 1,60-1,80 m, iar profilul morfologic este de tipul Am-A/C-C sau Cc,.

Adancimea apei freatice se gaseste la o adancime de 5-10 m.

Caractere morfologice

Ap (K) — 0-21 cm = brun inchis grauntos, luto-argilos, efervescentd slaba, porozitate normala,
contine radacini, afanat uscat;

Anm (K) — 21-30 cm = brun inchis grauntos, luto-argilos, efervescenta moderata, porozitate
mijlocie, moderat, compact, uscat;

A/Cc, — 30-60 cm = gdlbui, brun grauntos, luto-argilos, efervescentd foarte puternica,
porozitate normald, contine radacini si dese efervescente si concretiuni de COsCa evidente, este
moderat, compact, uscat;

Cca - 60-94 cm = galbui murdar, grauntos, luto-argilos, efervescentd puternica, porozitate
excesiva, contine radacini si dese efervescente si COsCa si concretiuni de CO3Ca mari, este slab,
compact, uscat;

I.C.K. — 94-134 cm = galbui, slab roscat spre bazd poliedric luto-argilos, efervescenta

puternica, porozitate mica, contine rare concretiuni de COsCa mari, este compact, uscat;



I. C.K. —134-150 cm = roscat galbui, nestructurat, contine rare radacini si CO3Ca, concretiuni

foarte mari, este compact, uscat.

Proprietatile chimice ale solului

In tabelul 4.2. si fig.4.1. sunt prezentate principalele insusiri chimice ale solului.
Din datele analizate reiese ca :

reactia solului in Ap este slab alcalina;

continutul de CaCO; in primii 50 cm este moderat;

continutul de humus in Ap este mijlociu ;

starea de aprovizionare cu N in Ap este mijlociu;

rezerva de humus in primii 50 cm este mare;

starea de asigurare cu P in primii 50 cm este foarte buna;

starea de asigurare cu K in primii 50 cm este foarte buna .

Proprietitile fizice ale solului

in tabelul 4.3. si fig.4.2 sunt prezentate principalele insusiri fizice si hidrofizice ale solului.

Din rezultatele prezentate reiese ca :

textura solului este mijlociu fina pe tot profilul;
porozitatea totald intre 20-75 cm moderatd;
porozitatea de aeratie intre 20-75 cm este moderata;
permeabilitatea este moderata;

capacitatea de apa utila mica.



Principalele insusiri chimice ale solului cernoziom tipic

The main chemical characteristics of the soil of the type

Tabelul 4.2.

Orizonturi Ap Am A/Cc, Cca Cki1 Cko
Adéancimi (cm) 0-20 21-36 -60 -94 -134 -150
pH in H,O 8,20 8,20 8,25 8,40 8,45 8,60
Carbonati ( CaCO3) 3,4 4,4 19,2 23,0 23,7 29,7
Humus (%) 3,18 2,96 1,13

Indice de azot (I1.N.) 3,1 2,9 1,1

Rezerva de humus (t/ha) 74,0 68,87 38,64

P mobil (ppm) 495

K mobil (ppm) 252,5

Capacitatea de schimb cationic (T.me. 100 g sol)

Grad de saturatie in baze (V%) 100
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Figura 4.1. Principalele insusiri chimice ale solului cernoziom tipic

Figura 4.1. The main chemical characteristics of the soil of the type
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Principalele insusiri fizice ale solului cernoziom tipic

The main physical characteristics of the soil of the type

Tabelul 4.3.

Orizonturi Ap Am A/Cc, Cca Cki Cko
Adancimi (cm) 0-20 21-36 -60 -94 -134 -150
Nisip grosier (2,0-0,2 mm)% 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 39,3 40,6 37,3 39,4 36,7 34,7
Praf (10,02-0,01 mm)% 10,7 11,2 12,5 14,9 11,3 14,9
Praf (20,01-0,02 mm)% 13,7 13,1 13,1 12,4 17,6 11,0
Argila 2 (sub 0,002 mm)% 36,2 35,0 37,0 33,2 34,3 39,3
Argila fizica (sub 0,01 mm)% 49,9 48,1 50,1 45,3 51,9 50,3
Textura LA LA LA LA LA LA
0-21 -30 -60 -94

Greutate specifici (g/cm®) - 2,51 2,53 2,60

Greutate volumetrica (g/cm?) - 1,25 1,14 1,10

Porozitate totala (PT%) - 49,8 54,8 57,7

Coeficient de higroscopicitate (CH%) - 7,8 7,64 6,20

Coeficient de ofilire (CO%) - 11,9 12,9 111

Capacitate de camp (CC%) - 23,4 23,6 23,1

Capacitate de apa utila (CU%) - 115 10,7 12,0

Plafon minim de umiditate % - 17,7 18,2 16,1

Porozitate de aeratie % - 17,5 28,9 32,1

Conductibilitatea hidraulicad (mm/h) - 6,1 10,0 10,0
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Figura 4.2. insusirile fizice ale solului cernoziom tipic




4.3. Caracterizarea climatici a ciclului experimental din zonele in care s-au efectuat
cercetarile

4.3.1. Caracterizarea climatica a zonei Neapoli, teritoriul Agrinio, Statia Meteorologica
Aitoloakarnania

In general Grecia are o clima mediteraneeana cu veri calde si secetoase si ierni umede si reci.

Partea nordica prezinta caracteristici continentale, cu veri calde, precipitatii mai multe §i ierni
mai reci.

Din figura 4.3. rezultd ca temperaturile medii lunare sunt favorabile culturii graului, de-a
lungul intregii perioade de vegetatie. lernile sunt blande si nu ridicd probleme de pierderi de plante prin
inghet, aga cum se Intdmpla in ultimii ani Tn Romania.

Cu referire la precipitatii in perioada de semanat sunt suficiente, asigurand necesarul pentru
rasarit si inrddacinare. lernile sunt In general umede, asigurand necesarul plantelor si o buna rezerva de
apa pentru perioada primavara-vara cand se inregistreaza deficit de precipitatii, fapt care s-a petrecut si
in ciclul experimental, dupa cum rezulta din fig. 4.4.

In general se poate aprecia ci intre cei trei ani, fapt care se remarca din figurile 4.3. si 4.4. s-au

inregistrat diferente care au influentat marimea recoltelor din cei trei ani ai ciclului experimental.
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4.3.2. Caracterizarea climatici a zonei din Campia de Vest a Romaniei, teritoriul Cimpia

Timisului, Statia Meteorologica Timisoara

Temperaturile medii lunare, inregistrate in perioada 1896-1915; 1922-1957, au avut

urmatoarele valori (°C).

| 1 i v \Y Vi Vi VI | IX X Xl Xl

-12 |04 6,0 113 |164 |196 |216 |208 |169 |11,3 |56 1,4

Temperatura medie a aerului este de 10,8 °C.

Izoterma medie a iernii se situeaza intre 0°C si -1°C, iar temperatura medie multianuala a lunii
celei mai reci, ianuarie, este cuprinsa intre -1°C si -2°C.

Temperatura minima absoluta oscileazd intre -20°C si -30°C, valoarea cea mai scazutd de
35,5°C fiind inregistrata la Timisoara, in anul 1963.

Primele zile cu inghet apar, in general, in ultima decadd a lunii octombrie sau in prima decada
a lunii noiembrie, iar ultimele zile de inghet se semnaleaza in decada a IT-a a lunii aprilie, foarte rar mai
tarziu. Cel mai timpuriu inghet a fost notat la 10 octombrie 1959, iar cel mai tarziu la 15 mai 1952.

Temperatura medie a lunii celei mai calde (iulie) este de 21-22°C (21,6°C, valoare
multianuald).

Valorile medii pentru resursele termice globale >t > 0°C, oscileazad intre 3800-4100°C, iar
pentru cele efective >t > 10°C intre 1200-1800°C.

Intervalele caracteristice cu medii zilnice > 5°C, 10°C, 18°C, 20°C si suma temperaturilor din

perioadele respective sunt redate in tabelul 4.4.
Tabelul 4.4.

Suma temperaturilor medii zilnice si intervalele de aparitie (1896-1955). Statia meteorologica

Timisoara

5°C 10°C 15°C 18°C 20°C
inceputul 11.11 19.1vV A% 30.vV 1Vl
Sfarsitul 20.XI1 23.X 26.1X 21.X 14.VIN
Durata intervalului (zile) 255 198 143 102 45
Suma temperaturilor (°C) 3847 3412 2761 2082 1421

In perioada calda a anului temperatura maximi poate depasi 32°C, delimitind astfel intervale
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de arsita, cu deficit hidric in aer si sol.

Valoarea multianuald a temperaturii solului depaseste in mod constant limita de 5°C la
inceputul decadei a doua a lunii martie. Pragul termic de 10°C este depasit in mod obisnuit, in primii
10 cm, in prima decada a lunii aprilie, ca dupa aproximativ 205 zile (ultima decada a lunii octombrie)
temperatura sa coboare din nou sub 10°C.

Temperaturiile medii lunare din perioada 2008-2010 comparativ cu cele multianuale sunt
prezentate in tabelul 4.5. si figura 4.5. Rezultd cd sub aspect termic in toamna conditiile au fost
favorabile, temperatura mentinandu-se peste 5°C, pana in luna decembrie. Conditiile din iarna au fost
bune pentru cultura graului, astfel ca perioada de criptovegetatie a fost parcursa fara pierderi de plante.
Desprimavararea s-a produs devreme in primdvard, plantele intrdnd in vegetatie activa Incd din luna
februarie. De-a lungul intregii perioade de vegetatie a plantelor, inspicare, inflorire, fecundare, formare
si coacere a boabelor, temperaturile din arealul de referintd au fost peste valorile temperaturilor medii
lunare multianuale. Cele mai mari fluctuatii de temperaturd din intervalul de la desprimavarare la
coacere s-au inregistrat in anul 2010, cand plantele au fost supuse unui real soc termic, cu oscilatii de la

temperaturi sub 20°C si temperaturi de peste 40°C, care au influentat negativ cuantumul recoltei.

70



Tabelul 4.5.

Temperaturile medii lunare inregistrate la Statia Meteorologica Timisoara ("C) in perioada

2008-2010 comparativ cu mediile multianuale

ANUL/LUNA lan. Feb. Martie Apr. Mai lunie lulie Aug. Sep
2007 16,
2008 1,7 4,8 8,6 13,1 23,0 22,5 20,7 21,0 15,
2009 0,6 6 10,0 14,7 20,0 23,7 24,0 24,7 20,

2010 -0.3 25 6.7 11.6 16.6 19.8 23.0
Media multianuala -1,2 0,4 6,0 11,3 16,5 19,6 21,6 20,8 16,
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Fig.4.5. Temperaturile medii lunare inregistrate la Statia Meteorologica Timisoara ("C) in

4.3.3. REGIMUL PRECIPITATIILOR

perioada 2008-2010 comparativ cu mediile multianuale

Precipitatiile medii lunare si anuale, inregistrate in perioada 1896-1915 si 1922-1957, au avut

urmatoarele valori (mm);

v

\%

Vi

Vi

Vi

Xl

Xl

40,9 | 40,2

41,6

50,0

66,7

81,1

59,9

52,2

47,1

54,8

48,6

47,8

Suma medie a precipitatiilor anuale este 631,0 mm.

Cantitatile de precipitatii cazute in perioada rece (noiembrie-martie cca. 213,8 mm) asigura

rezerva de apa a solului, avind o semnificatie deosebitd pentru culturile agricole. In sezonul cald se

inregistreaza intre 380-430 mm, reprezentand cca. 60% din valoarea precipitatiilor anuale.

Frecventa anilor secetosi este de 20-30%, iar a celor cu precipitatii excedentare de pana la 11-

12%.
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Bilantul hidroclimatic anual este subexcedentar, slab deficitar, cu un indice hidroclimatic de

90,5 si un indice de ariditate ,, De Martonne” de 30,5.

Tabelul 4.6. Bilantul climatic al apei (mm) — Statia Meteorologica Timisoara

| 1 im (v |v Vi Vil (v [ IX | X XI | XII | Anual
EPTP 0 1,0 |23,0]53097,0 |123,0]|135,0|123,0|81,0 |44,0]16,0 |20 698,0
Rezerva | 38,5/ 35,2 | 16,1 | -0,8 18,5 -38,8 | -74,4 | -72,6 33,7 | 6,0 |34,0|47,7 |-67,0
(PETP)
Valoarea indicelui ,, De Martonne” indicd interferenta silvostepei semiumede cu silvostepa
umeda.

Umiditatea relativa a aerului are o medie anuala de 74,7%. Valoarea medie lunard maxima se
inregistreaza in luna noiembrie, 88% si scade la valoarea de 62% in luna iulie.

Precipitatiile lunare inregistrate la Statia Meteorologicd Timisoara comparativ cu datele
multianuale, in perioada 2008-2010, sunt prezentate in tabelul 4.7.

Din analiza datelor prezentate se constatd ca de-a lungul celor trei ani experimentali s-au
inregistrat importante abateri, fatd de valorile multianuale.

Chiar daca in unii ani s-a Inregistrat deficit de precipitatii la inceputul toamnei, plantele au
intrat in iarnd rasarite i in curs de infratire, faza de vegetatie care a continuat si In primavara.

In lunile de primivara s-au inregistrat de asemenea importante abateri de la un an la altul care
au influentat mult talia plantelor.

Cele mai importante abateri fatd de media multianuala s-au inregistrat in perioada de inspicare,
inflorire, fecundare, formare si umplerea boabelor si au diferentiat mult cei trei experimentali §i au
influentat atat nivelul recoltelor, cat si calitatea boabelor.

Astfel, n anul 2010 cantitatile excedentare din lunile mai, iunie, iulie au favorizat atacul de
boli foliare si ale spicului, au determinat aparitia fenomenelor de cadere a plantelor si au influentat in

rau calitatea boabelor.
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Tabelul 4.7

Precipitatiile lunare inregistrate la Statia Meteorologica Timisoara (mm) in perioada 2008-2010 comparativ cu mediile multianuale

period 2008-2010 compared whith average annual

ANUL/LUNA lan. | Feb. | Martie Apr. | Mai lunie lulie Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
2007 53,0 53,0 86,0 23,0
2008 45,7 | 22,6 |119,2 614 | 62,2 23,08 61,1 29,6 67,1 25,9 53,0 55,0
2009 28,0 |310 |11,0 63,0 | 46,0 31,0 159,0 47,0 27,0 10,0 106,0 42,0
2010 65 76.5 | 313 56.6 | 122.7 131.3 24.7
Media multianuala 40,9 |40,2 |416 50,0 | 66,7 81,1 59,9 52,2 46,1 54,8 48,6 47,8
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Fig.4.6. Precipitatiile lunare inregistrate la Statia Meteorologica Timisoara (mm) in perioada 2008-2010 comparativ cu mediile
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OBIECTIVELE CERCETARILOR. METODA DE LUCRU SI MATERIALUL
CERCETAT

5.1. Obiectivele cercetirilor si metoda de cercetare in Grecia

Cercetarile s-au efectuat, in paralel, in Grecia si Roménia.

In Grecia obiectivul cercetirilor a fost de-a aduce o contributie la cultivarea graului in system
ecologic, folosind numai ingragamintele organice. Acest sistem a fost introdus in anul 1995 prin
aplicarea legii EN2092/91. In acest sistem se produce doar 1-1,4% din tabelul productiei de grau, din
care 80% revine pentru Triticum durum si 20% pentru Triticum aestivum vulgare. In acest sistem au
fost angajate 422 ferme pentru Triticum durum si 27 ferme pentru Triticum aestivum vulgare.

Experienta a fost bifactoriala In care factorul A la reprezentat soiul, iar factorul B doza de

gunoi de grajd aplicatd dupa cum urmeaza:

Factorul A — soiul cultivat

A; — Gegora - Triticum aestivum vulgare — Grecia

A, — Dio - Triticum aestivum vulgare — Grecia

A; — Athos — Triticum durum — Grecia

A, — Simeto - Triticum durum — Grecia

As — Dropia - Triticum aestivum vulgare — Romania
Factorul B — doza de gunoi de grajd

b; — Mt — nefertilizat

b, — 10t/ha

b; — 20 t/ha

Rezulta ca fatd de soiurile care se seamana in prezent 1in culturile ecologice de grau — Bob,
Bronte, Meridiano, Mexa si Mexikali 81 din specia Triticum durum si Aiges, Centaurus si Acheloos
din specia Triticum aestivum vulgare , in prezenta cercetare s-au testat alte soiuri, patru cultivate in
Grecia si un soi din Romania.

Toate sunt soiuri de toamna, deoarece iernile nu sunt geroase.

Rotatia culturilor a fost lucernd, porumb, grau, timp de 4 ani.

Perioada de semanat a graului in Grecia este din noiembrie §i pana in ianuarie. Experientele au
fost semanate la sfarsit de noiembrie, la distanta de 15 cm intre rAnduri cu 200 kg/ha sdimanta, metoda
care asigurd o buna lupta cu buruienile si un control bun fitosanitar.

Nu s-au aplicat erbicide si nici pesticide. Recoltarea s-a efectuat in iunie.

La recoltare s-au ridicat probe pentru analize de calitate.

Calcularea rezultatelor de recoltd s-a facut corelat cu metoda de asezare a experientelor in

teren, la umiditatea de 13%.
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5.2. Obiectivele cercetirilor si metoda de cercetare in Romania

In Roménia obiectivele cercetirilor au fost de - a contribui la stabilirea structurii de soiuri si
incercarea comportarii unor soiuri din Grecia si optimizarea fertilizarii acestora, cét si efectele acestei
importante verigi tehnologice asupra calitatii boabelor.

In experienta din Romania s-a cercetat influenta unor doze variabile de ingriasaminte cu azot,
aplicate pe fond constant de PgKgo asupra unor soiuri de grau comun din Roménia si Grecia, toate

apartinand specie Triticum aestivum vulgare:

Factorul A — soiul cultivat

A; — Alex — Romania

A, — Ciprian — Roméania

A; — Dropia — Romaénia

A, — Gegora — Grecia

As — Dio — Grecia

Factorul B — nivelul de fertilizare

b1 — NoPsoKseo

b2 — N7sPeoKeo

b3 — N15oPeoKso

Planta premergatoare a fost cultura porumbului pentru boabe, rotatia cea mai frecventa in
Campia de Vest. Incorporarea in sol a resturilor s-a facut prin aratura la 23-25 cm, iar patul germinativ
s-a facut cu grape cu discuri. Ingrasamintele cu fosfor si potasiu s-au aplicat sub brazda, iar cele cu
azot jumatate de doza la pregatirea patului germinativ §i jumatate in primavara. Semanatul s-a efectuat
in decada a doua a lunii octombrie, cu 600 b.g./m? la distanta de 12,5 cm. In vegetatie s-a erbicidat cu
Granstar 75 DF, 20 g/ha.

S-au efectuat analize fizice referitoare la masa a 1000 boabe (MMB) si masa hectolitrica (MH)
si analize chimice privind continutul de proteind bruta (%); continutul de gluten umed (%); indicele de
deformare (mm) si indicele de cadere (sec.). Metodele de determinare sunt cele internationale,
acceptate de 1.S.T.A.

S-au mai efectuat si calculele privind curbele de raspuns ale recoltei soiurilor experimentate in

Romania la ingragamintele cu azot, aplicate pe fond PgoKep,

5.3. Caracterizarea soiurilor cercetate
5.3.1. Soiuri din Grecia
GEGORA - Triticum aestivum vulgare
Soi cu productie foarte bund. Soiul se incadreaza in grupa soiurilor cu insusiri de calitate foarte

bune.
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buna.

15%.

Talia 70-90 cm (scurtd). Capacitatea de infratire este mijlocie, rezistenta la iernare este foarte

Bobul este mare si dur, cu randament bun la macinare, avind un continut de proteina de 13-

Are calitati bune de panificatie, incadrandu-se in grupa A.

Se recomanda cultivarea soiului pe soluri bogate in toate zonele tarii cu ierni normale.
Se recomanda semanatul tarziu, cu 180-200 kg/ha

Rezistent la rugina neagra si la Sphaerotheca fuliginea.

Se poate semana si primavara (inceputul lui martie) cu buna comportare.

DIO - Triticum aestivum vulgare
Soi rezistent la iernare si la cadere, cu productie mare si stabila.
Talia 80-110 cm (scurtd). Capacitatea de infratire este mijlocie spre buna.

Bobul are culoarea alb — galben cu un randament de faina buna si un continut de proteind de

13-14%.

iernare.
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Calitatea de panificatie este slaba spre mijlocie.
Se recomanda semanatul precoce — timpuriu, cu 160-180 kg/ha.

Soi rezistent la rugina neagra, rugina bruna si rugina galbena.

SIMETO - Triticum durum
Soi din Italia, timpuriu.
Productia foarte buna, comportare stabila.
Genealogie: Capeti 8 x Valnova
Spicul: lung, mediu cu samanta lunga si mare.
Capacitatea de infratire este mijlocie.
Rezistenta la iernare satisfacatoare, rezistent la secetd si temperaturi mari.
Are o rezistenta mijlocie la rugina si septorioza
Se seamana in noiembrie — decembrie, 200-230 kg/ha
Continutul de proteina 14,0 — 14,8, greutatea a 1000 boabe: 36 — 399

ATHOS - — Triticum aestivum vulgare
Soi cu talie inalta (115 — 125 cm). Spicul este piramidal, compact negru.

Soi timpuriu, capacitatea de infratire este mijlocie, rezistenta slaba la cadere, rezistent la

Rezistenta la boli este mijlocie.

Continutul de proteina este mare, dar calitatea glutenului este slaba ca si cantitatea de carotin.



Zonele de cultura recomandate sunt cele secetoase si temperaturi mari.

Descrierea soiurilor din Romania luate 1n studiu.

5.3.2. Soiuri din Roméania

Toate soiurile testate apartin specie Triticum aestivum vulgare.

ALEX
Creat la SCA Lovrin.

Caractere morfologice. Este un soi semitimpuriu. Plantele au indltimea medie de 95-110 cm.
Forma tufei este semierectd. Frunzele sunt de marime mijlocie, de culoare verde-inchis, cu perozitate
slaba. Pozitia frunzei stindard este semiaplecatd. Spicul este lung (6-9 cm), semicompact, aristat, de
forma cilindricd, de culoare verde-inchisd, cu perozitate slaba. Bobul are forma ovala, este semisticlos,
de culoare rosu-deschis, cu MMB 45-50 g si MH 72-77 kg.

insusiri fiziologice. Perioada de vegetatie este de 211-255 de zile. Capacitatea de infratire este
foarte buna. Soiul este mijlociu de rezistent la cddere, scuturare si iernare. Este rezistent la rugina
galbend, mijlociu de rezistent la fainare si rugina brund. Este sensibil la fuzarioza. Se incadreaza in
grupa valoricd B;, indicele de sedimentatie fiind de 64-76, cu insusiri bune de panificatie. Capacitatea
de productie este de 7000-8000 kg/ha. Rezista bine la incoltire 1n spic.

Zonat In campia din vestul si sudul tarii.

CIPRIAN
GRAU de toamni, soi omologat in anul 2003 creat la S.C.D.A. Lovrin. Este un soi
semitimpuriu cu perioada de vegetatie de 236 zile.
Planta: indltimea medie este de 82 cm, portul la Iinfragire fiind semierect.
Spicul: este de culoare alba la maturitate, dens, forma piramidala, aristat, cu ariste lungi la varful
spicului.
Bobul: de culoare rosie; MMB este cuprinsa intre 40-45 g, iar MH de 70-84 kg/hl. Continutul mediu
in proteina este de 13,42%; gluten 26,03%; volumul painii 243,2 cm®; raport H/D — 0,86; clasa de
calitate BI: indicele de sedimentatie (Zeleny) este cuprins intre 50-65.
Calitate bund de panificatie.
Performantele si insugirile soiului Ciprian: productia medie a fost de 5526 kg/ha pentru 12
centre ISTIS. in conditii favorabile poate realiza peste 7 t/ha.
Rezistentd: buna la iernare; mijlocie la cadere, secetd, arsitd, rugina brund, incoltirea boabelor in
spic, fainare. Sensibil la septorioza si Innegrirea spicelor si la cadere.

Cerinte agrofitotehnice: in general sunt aceleasi ca si a celorlalte soiuri de grau de Lovrin, dar
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pentru evitarea caderii plantelor, valorile vor fi la limita inferioara in ceea ce priveste fertilizarea,

densitatea, epoca de semanat (S.C.D.A. Lovrim 2006).

DROPIA
Creat la ICCPT Fundulea.

Caractere morfologice. Plantele au indltimea medie de 87,5 cm. Forma tufei este semierecta,
frunzele de marime mijlocie si culoare verde normal. Spicul este mare, fusiform, aristat, de culoare
alba la maturitate. Bobul este mare, ovoidal, de culoare rosie. MMB 44-48 g si MH 73-74,5 kg.

insusiri fiziologice. Perioada de vegetatie este de 239-267 de zile. Rezistenta la iernare si
cadere este bund. Rezistent la fdinare, mijlociu rezistent la rugina galbend si septorioza si mijlociu
sensibil la rugina bruna. Se incadreaza in grupa de calitate B;-A,, avind un continut de proteina de
23,3-38,8 % si un continut de gluten uscat de 9,2-15,4 %. Este un soi de tip intensiv si are o capacitate
de productie de 6300 kg/ha.

6.1.4. Sinteza rezultatelor de recolta obtinute in ciclul experimental 2008-2010 in Grecia

Rezultatele de recolta obtinute in experienta bifactoriald in care s-a studiat efectul fertilizarii cu
diferite doze de gunoi de grajd asupra recoltei unor soiuri de grau apartinand speciilor Triticum
aestivum vulgare si Triticum durum evidentiaza ca la ambele grupe de soiuri se pot obtine recolte
motivate economic de grau ecologic, fara ingrasamintele chimice si fard folosirea de pesticide.Soiurile
pentru panificatie Gegora si Dio apartinand speciei Triticum aestivum vulgare s-au inscris cu recolte
medii pe nivelurile de fertilizare cuprinse intre 4100 si 4200 kg/ha. La aceste soiuri cea mai mica
recoltd de 3153 kg/ha a fost la soiul Dio, nefertilizat, iar cea mai mare recolta la soiul Gegora, de 5054
kg/ha, in varianta fertilizata cu 20 t/ha gunoi de grajd.

Soiurile de Triticum durum destinate industriei pastelor fdinoase s-au inscris cu recolte
cuprinse intre 2655 kg/ha la soiul Simeto in varianta nefertilizatd si 4059 kg/ha la soiul Athos, in
varianta fertilizatd cu 20 t/ha.

In medie pe cele trei niveluri de fertilizare recoltele au fost de 3344 kg/ha la soiul Athos si
3160 kg/ha la soiul Simeto.

Diferenta de recolta dintre soiul Athos si soiul martor Gegora de 764 kg/ha este semnificativ
negativa, iar diferenta inregitrata la soiul Simeto de 948 kg/ha este distinct semnificativ negativa.

Soiul romanesc Dropia nu este adaptat zonei, recolta inregistrata la acest soi situandu-se sub
recolta soiului martor cu peste 560 kg/ha.

Fertilizarea cu 10 t/ha gunoi de grajd, in medie pe cele cinci soiuri experimentate a marit
recolta cu 30%, respectiv ceea ce corespunde unei diferente de recoltd de 877 kg/ha, asiguratd ca
semnificativa.

Rezultatele evidentiaza ca solul pe care s-a efectuat experienta are un potential de fertilitate
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mai scdzut si in conditiile cultivarii unor soiuri cu rezistentd buna la ciddere, pentru a obtine recolte
economice, este motivata folosirea unor cantitati de 10-20 t/ha gunoi de grajd.
In concluzie, recomandiam pentru culturile de grau ecologice folosirea pentru panificatie a

soiurilor Gegora si Dio, iar pentru industria pastelor fainoase soiul Athos.
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Sinteza rezultatelor de recolta obtinute in Grecia in ciclul experimental 2008 — 2010

Tabelul 6.4.

A - Soiul Factorul B — Fertilizarea cu gunoi de grajd Mediile factorului A
cultivat Mt 10 t/ha 20t/ha Recolta kg/ha % Diferenta Semnificatia
kg/ha
Gegora 3218 4053 5054 4108 100
Dio 3153 4017 4807 4126 100 18
Athos 2548 3425 4059 3344 81 -764
Simeto 2655 3569 3258 3160 76 -948 00
Dropia 2725 3622 4281 3542 86 -566
DL5%=568 DL1%=783 DLO0,1%=1078
Mediile factorului B
Specificare Mt 10 t/ha 20t/ha
Recolta kg/ha 2860 3737 4292
% 100 130 150
Diferenta kg/ha 877 1432
Semnificatia X XXX

DL5% =734 DL1%=1011 DLO,1% = 1392
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6.2.4. Sinteza rezultatelor de recolta obtinute in ciclul experimental 2008-2010 in Roménia

Rezultatele de sinteza dintr-un ciclu experimental de trei ani care sub aspect climatic au
prezentat importante abateri fatd de mediile multianuale, prezentate in tabelul 6.8. evidentiaza ca prin
alegerea corespunzatoare a soiurilor si fertilizare adecvata, se pot obtine la graul de panificatie recolte
de peste 5500 kg/ha. La acest nivel recolta de grau este motivatd economic pentru cultivator.

In medie pe nivelurile de fertilizare testate, soiurile romanesti cercetate — Alex, Ciprian si
Dropia — au realizat, recolte de peste 4400 kg/ha. Intre cele trei soiuri diferentele de recolti au fost
mici, lipsite de semnificatie.

Soiurile din Grecia luate in studiu in conditiile din Campia de Vest a Romaniei s-au dovedit a
fi mai putin adaptate, recoltele medii la aceste soiuri fiind sub 4000 kg/ha, respectiv 3974 kg/ha la soiul
Dio si 3650 kg/ha la soiul Gegora.

Cu referire la influenta ingrasamintelor cu azot, aplicate pe fond constant de PgoKgo, rezultatele
indicd ca au fost bine valorificate de citre soiurile luate in studiu.

In medie pe cele 5 soiuri luate in studiu, aplicarea unei doze de N5, a marit recolta cu 32%,
revenind o diferenta de recoltd de 993 kg/ha, asigurata statistic ca foarte semnificativd. Dublarea dozei
de ingrasaminte cu azot la Nysp, pe acelasi fond de PgKgo, a amplificat valoarea sporului de recolta la
65%, ceea ce corespunde unei diferente de recoltd fata de varianta martor de 2052 kg/ha asigurata
statistic ca foarte semnificativa.

Este de remarcat ca in varianta fertilizata cu Ni50PgoKeo, In medie pe ciclul experimental in care
conditiile climatice nu au fost cele mai favorabile, la soiurile romanesti recolta a fost de peste 5000
kg/ha (Ciprian 5544 kg/ha, Dropia 5417 kg/ha si Alex 5272 kg/ha). Dintre soiurile din Grecia s-a
remarcat soiul Dio la care recolta medie pe ciclul experimental, in varianta fertilizata cu Ny5oPeoKeo @
fost de 4955 kg/ha.

Sporul de recoltda dat de ingragsamintele cu azot, aplicate pe fond de PgKgo in medie pe cele 5
soiuri si trei ani de experimentare a fost de 13,2 kg boabe/1 kg N s.a. la doza de N5 si de 13,6 kg boabe
/1 kg N s.a. la doza de Ngsx.

In concluzie, in Campia Banatului dintre soiurile experimentate sunt recomandate Ciprian,

Alex si Dropia la care prin fertilizare cu Ni50PgoKgo se pot obtine recolte de 5500-6000 kg/ha.
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Sinteza rezultatelor de recolti (kg/ha) obtinute in Roménia in ciclul experimental 2008 — 2010

Tabelul 6.8.

Factorul A Factorul B — Doza de azot Mediile factorului A
Soiul experimentat NoPsoKeo N75Pg0Kso N150Ps0Keo Recolta kg/ha % Diferenta kg/ha Semnificatia
Alex 3202 4181 5272 4418 100
Ciprian 3442 4542 5544 4509 102 91
Dropia 3341 4469 5417 4409 100 -90
Gegora 2657 3538 4757 3650 83 -768 0
Dio 3047 3920 4955 3974 90 -444

DL5% = 651 kg/ha DL1% = 926 kg/ha DLO0,1% = 1341 kg/ha

Mediile factorului B

Specificare NoPsoKeo N75PsoKeo N150Ps0Keo
Recolta kg/ha 3137 4130 5189

% 100 132 165
Diferenta kg/ha 993 2050
Semnificatia XXX XXX

DL5% = 376 kg/ha DL1% =534 kg/ha DLO0,1% = 774 kg/ha
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7.1.4. Sinteza rezultatelor privind evolutia indicilor de calitate in functie de soi si
fertilizare in cercetarile efectuate in Romania , in ciclul experimental 2008-2010

7.1.4.1. Variatia masei hectolitrice in functie de soi si doza de azot aplicata pe fond de
PgoKsgo.

Masa hectolitrica este un important indicator care permite aprecierea calitdtii graului pe baza
unui criteriu fizic.

Rezultatele obtinute in medie pe ciclul experimental grupeaza soiurile, in medie pe nivelurile
de fertilizare, in soiuri cu valoare buna, cele din Grecia, cuprinsa intre 75-78 kg/hl (Gegora 77,3 kg/hl;
Dio 76,7 kg/hl) si cu valoare foarte buna, mai mare de 78 kg/hl, soiurile romanesti, adaptate zonei
(Alex si Ciprian, ambele cu 78,3 kg/hl si Dropia cu 78,5 kg/hl.

Ingrasamintele cu azot au influentat favorabil masa hectolitric, la toate soiurile, dupa cum
urmeaza: la soiul Alex 77,21 kg/hl in varianta Ny si 78,8 kg/hl in varianta fertilizata cu Nis; la soiul
Ciprian valorile sunt apropiate de cele ale soiului Alex, 77,4 kg/hl (No) si 78,7 kg/hl (N1s0), la soiul
Dropia, amplitudinea a fost intre 77,6 kg/hl (Ny) si 79,4 kg/ha (Nis0), variatia valorilor la soiul Gegora
a fost intre 76,6 kg/hl (No) si 78,1 kg/hl (Nis) iar la soiul Dio au variat intre 76,0 kg/hl in varianta
martor nefertilizatd cu azot si 77,6 kg/hl in varianta fertilizata cu Nysp.

In concluzie, toate soiurile avand valori mai mari de 75 kg/hl, vor avea un randament bun de

faina la macinare si pot fi folosite pentru panificatie.
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Fig. 7.16. Variatia masei hectolitrice in functie de soi si doza de azot determinata in ciclul experimental 2008-2010 in campul

experimental din Roménia



7.1.4.2. Variatia continutului de proteina si a productiei de proteina in functie de soi si
doza de azot

Continutul de proteina fiind specific fiecarui soi, dar mult influentat de tehnologia aplicata si
conditiile climatice, a variat Tn domeniul cercetat in ciclul experimental, intre valorile extreme 10,9%
si 14,80%.

In medie pe ciclul experimental si nivelurile de fertilizare cercetate valorile au fost bune, intre
12-13% la soiurile din Romania si foarte bune, mai mari de 13%, la soiurile din Grecia, dupa cum
urmeaza: Alex 12,90%, Ciprian 12,66%, Dropia 13,06%, Gegora 13,67% si Dio 13,35%.

Ingrasamintele cu azot au marit continutul de proteini la toate soiurile, cu 1-2%, in functie de
doza aplicata.

Valorile extreme in domeniul cercetat , au fost urmatoarele: soiul Alex 11,96% (No) — 13,69%
(N1s0) ; Ciprian 11,76 (Ng) — 13,51% (N150) ; Dropia 12,20% (Ng) — 13,88% (Nis0); Gegora 12,49%
(No) — 14,95% (N150) si soiul Dio 12,63 % (Ng) — 14,00 % (Ns0).

Din datele anuale, prezentate anterior in acest capitol, au rezultat abateri de la un an la altul,
in functie de cantitatea de precipitatii cdzutd, cu precadere in perioada de formare, umplere si coacere
a boabelor.

Rezultatele studiului au pus in evidentd ca in zona in care s-au efectuat cercetarile, la toate
soirile cercetate se poate obtine grau bun pentru panificatie.

Ingrasamintele cu azot, aplicate in doze de N5 si Niso pe fond de PgKgo, au fost bine
valorificate de soiurile studiate si au contribuit la cresterea continutului de proteina si in conditiile

solului cu fertilitate naturala buna pe care s-au facut cercetarile.
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Fig. 7.17. Variatia continutului de proteina bruta in functie de soi si doza de azot determinata in ciclul experimental 2008-2010 in

campul experimental din Roménia



In tabelul 7.4. este redatd sinteza rezultatelor privind cantitatea de proteind din ciclul
experimental 2008-2010, in functie de soi si nivelul de fertilizare cu azot pe fond constant de PgoKoep.

Din datele prezentate rezulta ca valorile extreme s-au situat intre 331 kg/ha 1n varianta martor
(NoPsoKeo) 1a soiul Gegora si 769 kg/ha, in varianta fertilizata cu N150PsoKeo, 1a soiul Ciprian.

In medie pe cele trei niveluri de fertilizare, cantitatea de proteini s-a situat intre 500 si 600
kg/ha la soiurile din Roménia (Alex 550 kg/ha; Dropia 579 kg/ha si Ciprian 585 kg/ha) si intre 499
kg/ha la soiul Gegora si 534 kg/ha la soiul Dio, ambele create in Grecia, adaptate la alte conditii de
clima, cu precadere la regimul mai redus de precipitatii si temperaturi medii mai ridicate, fata de cele
din tara noastra.

ingrésémintele cu azot, aplicate pe fond de PgKgo, au marit continutul de proteina si productia
de boabe, ca urmare au marit si cantitatea de proteina la hectar care a crescut odata cu cresterea dozei,
in domeniul cercetat.

Aplicarea unei doze de N5 cantitatea de proteina a crescut cu 42%, revenind o diferenta fata de
varianta martor de 163 kg/ha. Dublarea dozei de azot la Niso a marit cantitatea de proteina cu 113%,
revenind o diferentd de 337 kg/ha, fatd de varianta NoAmbele diferente sunt asigurate ca foarte
semnificative.

In concluzie, cantitatea de proteina la hectar este un indicator important de calitate pentru grau,

care depinde de soiul cultivat, nivelul de fertilizare si conditiile climatice din zona in care se cultiva.
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Tabelul 7.4.

Sinteza rezultatelor privind cantitatea de proteina (kg/ha) obtinuta in cAimpul experimental din Romania in ciclul experimental 2008-

2010
Factorul A Factorul B — Doza de azot Mediile factorului A
Soiul experimentat | NgPgoKgo | N7sPsoKeo N150Ps0Keo Cantitatea de proteina kg/ha % Diferenta kg/ha Semnificatia
Alex 384 545 721 550 100
Ciprian 408 579 769 585 106 35 XX
Dropia 408 585 745 579 105 29 XX
Gegora 331 494 672 499 91 -51 00
Dio 383 526 694 534 97 -16 0
DL5% =13 kg/ha DL1% =29 kg/ha DLO,1% = 92 kg/ha
Mediile factorului B
Specificare NoPeoKeo | N7sPgoKeo N150Ps0Keo
Cantitatea de proteina kg/ha 383 546 720
% 100 142 213
Diferenta kg/ha 163 337
Semnificatia XXX XXX

DL5% =38 kg/ha DL1% =52 kg’/ha DLO0,1% = 71 kg/ha
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7.1.4.3. Variatia continutului de gluten umed in functie de soiuri si doza de azot aplicata
pe fond de PgoKego

In figura 7.18. este prezentatd variatia continutului de gluten umed la cele cinci soiuri
cercetate, fertilizate cu N;sPgoKso $i N1soPsoKeo, n medie pe ciclul experimental 2008-2010.

Acest indicator foarte important pentru procesul de obtinere al painii a variat de-a lungul celor
trei ani experimentali Intre valorile extreme 23% la soiul Alex in anul mai putin favorabil 2010, in
varianta martor (No) si 31,30% la soiul Gegora, in anul 2009, in varianta fertilizata cu Nys0.Continutul
de gluten umed, in medie pe factorii experimentali a avut valori bune, cuprinse intre 24-26% la
soiurile Alex (25,37%), Ciprian (25,09%) si Dio (25,71%) si foarte bune, mai mari de 26%, la soiurile
Dropia (26,38%)si Gegora (26,84%).

Ingrasimintele cu azot au marit continutul de gluten umed, dupi cum urmeazi: Alex 23,50%
(No) — 27,20% (Ns0); Ciprian 23,44% (No) — 27,09% (N1s0); Dropia 24,50% (No) — 28,02% (Nis0);
Gegora 25,26% (No) — 28,86% (N1s0) si Dio 24,53 % (No) si 26,70 % (Nys).

Rezultatele conduc la concluzia ca la soiurile experimentate, prin fertilizare cu Ni50Pg0Kgo, S€
poate obtine faind din care sa se fabrice pdine de calitate buna si foarte buna, in Campia de Vest a

Romaniei, zona 1n care nu este necesara irigarea culturii graului.
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Fig. 7.18. Variatia continutului de gluten umed in functie de soi si doza de azot determinati in ciclul experimental 2008 - 2010 in

campul experimental din Roméania




7.1.4.4. Variatia indicelui de deformare in functie de soi si doza de azot aplicata pe fond
de PgoKeo

Din figura 7.19. se constata cd in medie pe cele trei ani valorile s-au situat intre 5,0 mm si 9,6
mm, incadrandu-se intre valorile optime pentru panificatie intre 5 §i 13 mm.

Valorile medii pe ciclul experimental pe soiuri sunt: Alex 6,3 mm; Ciprian 5,9 mm; Dropia 7,1
mm; iar la soiurile din Grecia 5,6 mm la soiul Gegora si 8,4 mm la soiul Dio.

Ingrasamintele cu azot, in domeniul cercetat, au marit valorile indicelui de deformare,
rezultatele pe soiuri fiind urmatoarele: Alex 5,6 mm (Ng) — 7,5 mm (Nyso), Ciprian 5,3 mm (N,) — 6,6
mm (Nys0), Dropia 6,3 mm (Ng) 8,0 mm (Nys0), Gegora 5,0 mm (Ng) — 6,3 mm (Nysp) si intre 7,0 mm
(No) si 9,6 mm (Ny50) la soiul Dio.

Acest indicator de calitate este specific romanesc si foarte familiar brutarilor, atentie
acordandu-se loturilor cu indice mai mic de 5 mm care indicd un gluten bun, dar prea puternic, care
necesita a fi ameliorat, cat si loturilor cu valoare mai mare de 20 mm, care indicd un gluten slab, care

apare 1n general cand a fost atac de plosnite, care degradeaza calitatea glutenului.

70



70

OCFr NWHMOUOOoO N O

NN

\

Alex

Cipri

an

Dio

No

N7s

No

N7s

P60K60

PeoK

60

P60 K60

nm

5,6

6,0

53

6,0

7,0

8,6

6,3

59

5,6

Fig. 7.19. Variatia indicelui de deformare in functie de soi si doza de azot determinati in ciclul experimental 2008-2010 in campul

experimental din Roméania




7.1.4.5. Variatia indicelui de ciddere in functie de soi si doza de azot aplicata pe fond de
PeoKeo

Valoriile medii pe ciclu experimental privind acest important indicator de calitate care masoara
indirect activitatea amilazica sunt prezentate in figura 7.20.

Pe soiuri, valoriile medii din perioada de trei ani analizata, valorile indicelui de cadere sunt :
Alex 300 secunde, Ciprian 316 secunde, Dropia 262 secunde, Gegora 275 secunde si 309 secunde la
soiul Dio.

Valorile corecte sunt intre 200-250 secunde, valorile mai mari de 280 secunde indica un deficit
de activitate o — amilazica, care poate fi usor corectat prin cupajare cu loturi de grau cu indici mai mici.

In functie de fertilizare, pe soiuri, valorile au fost urmatoarele : Alex 287 secunde (N)-309
secunde (Nis0), Ciprian 285 secunde (Ng) — 320 secunde (Niso), Dropia 245 secunde (No) — 277
secunde (N1s0), Gegora 261 secunde (Ng) — 291 secunde (Nis0) si intre 299 secunde (Ny) si 322 secunde
(N1s0) la soiul Dio.

Valorile prezentate demonstreaza ca nu au fost prezente in probele analizate boabe incoltite
care reduc valoarea indicelui de cadere sub 160 secunde nepanificabil, ceea ce se intdmpla cand
vremea este ploioasd in perioada de coacere si recoltare, n special la soiurile cu repaus germinativ

scurt.
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secC.

Alex Ciprian Dropia Gegora Dio
No N75  Niso No N7s  Niso [No N75  Niso No N75  Niso No N7s  Niso
PsoKeo PsoKeo PsoKeo PsoKeo PsoKeo
secunde 287 (304 |309 |285 (345 |320 |245 269 |277 261 |274 |291 (299 |307 322
X 300 316 262 275 309

Fig. 7.20. Variatia indicelui de cadere in functie de soi si doza de azot determinata in ciclul experimental 2008 - 2010 in cAmpul

experimental din Roméania



7.2.4. Sinteza rezultatelor analizelor de calitate efectuate la cAmpul experimental din Grecia in
ciclul experimental 2008 — 2010

7.2.4.1. Rezultatele de sinteza privind variatia MMB in functie de soi si fertilizare

In figura 7.30. este prezentati variatia masei a 1000 boabe inregistrati in medie pe cei trei ani
experimentali, din care rezultd ca in functie de soiul cultivat si nivelul de fertilizare valorile s-au situat intre
limitele 36,9 g la soiul Dropia in varianta martor nefertilizata si 42,5 g la soiul Simeto, in varianta fertilizata cu
20 t/ha.

In medie pe cele trei niveluri de fertilizare, masa a 1000 boabe a fost de 39,3 g la soiul Gegora, 40,8 g
la soiul Dio, 40,0 g la soiul Athos, 41,1 g la soiul Simeto si 37,9 g la soiul Dropia.

Ingrasamintele aplicate au influentat valoarea masei a 1000 boabe care a crescut, la toate soiurile, odata
cu cresterea dozei.

Pe soiuri situatia sub acest aspect a fost urmatoarea: la soiul gegora valoarea MMB a crescutn de la
38,4 g in varianta martor nefertilizata, la 40,1 g In varianta fertilizatd cu 20 t/ha fertilizant organic, la soiul Dio
cresterea a fost de la 39,7 g in varianta martor de 41,7 g in varianta cu 20 t/ha, la soiul Athos valorile au fost de
39,2 g in varianta martor la 40,8 g In varianta cu doza maxima de ingragsdmant, la soiul Simeto cresterea valorii
MMB a fost de la 39,8 g in varianta martor la 42,5 g in varianta fertilizata cu 20 t/ha, iar la soiul Dropia, mai
putin adaptat conditiilor din Grecia, valorile limita au fost de la 36,9 g in varianta martor si 38,7 g 1n varianta
fertilizata cu 20 t/ha.

Rezultd ca prin fertilizare cu 10 t/ha gunoi de grajd masa a 1000 boabe a crescut in medie pe cele cinci
soiuri cu cca. 1 g, iar prin dublarea dozei de ingrasamant la 20 t/ha, cresterea valorii masei relative a 1000

boabe a fost de cca. 2 g.
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Fig.7.30. Variatia masei a 1000 boabe (MMB g) inregistrata in ciclul experimental 2008 - 2010 in cimpul experimental din Grecia




7.2.4.2. Rezultatele de sinteza privind variatia masei hectolitrice in functie de soi si
fertilizare

Rezultatele de sinteza sunt prezentate in figura 7.31. din care rezultd o amplitudine a valorilor
cuprinsa intre 75,7 kg/hl determinata la soiul Dropia, in varianta nefertilizatd si 81,4 kg/hl la soiul
Gegora, in varianta fertilizata cu 20 t/ha gunoi de grajd.

In medie pe cele trei niveluri de fertilizare, masa hectolitrica a soiurilor experimentate a fost de
79,8 kg/hl la soiul Gegora, 78,9 kg/hl la soiul Dio, 80,0 kg/hl la soiul Athos, 79,6 kg/hl la soiul Simeto
si 76,8 kg/hl la soiul Dropia.

Ingrasamintele organice aplicate in doze de 10 t/ha si 20 t/ha au marit masa hectolitrica,
boabele din variantele fertilizate fiind mai grele , dupa cum urmeaza: la soiul Gegora masa hectolitrica
a crescut de la 78,8 kg/hl 1n varianta martor , nefertilizata, la 81,4 kg/hl in varianta fertilizata cu 20
t/ha; la soiul Dio cresterea a fost de la 77,9 kg/hl in varianta martor la 80,2 kg/hl in varianta fertilizata
cu 20 t/ha; la soiul Athos valorile au fost de 79,0 kg/hl in varianta martor si 80,8 kg/hl in varianta
fertilizata cu 20 t/ha; la soiul Simeto s-a Inregistrat o crestere de la 78,8 kg/hl in varianta martor la 80,6
kg/hl in varianta fertilizata cu 20 t/ha, iar la soiul romanesc Dropia, cultivat in Grecia, cresterea valorii
masei hectolitrice a fost de la 75,7 kg/hl in varianta martor la 78,1 kg/hl in varianta fertilizata cu 20 t/ha
gunoi de grajd.

Din cele prezentate rezultd cd prin fertilizare cu 10 t/ha, la toate soiurile cresterea masei
hectolitrice a fost de cca 1 kg/hl, iar prin dublarea dozei de gunoi de grajd, cresterea masei hectolitrice
a fost de 1,5 kg/hl — 2,5 kg/hl.

De remarcat ca la toate soiurile si in toate variantele de fertilizare masa hectolitrici a fost mai

mare de 75 kg/hl, ceea ce indica un randament bun la macinat.
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Fig. 7.31. Variatia masei hectolitrice (kg/hl) inregistrati in ciclul experimental 2008 - 2010 in cAmpul experimental din Grecia




7.2.4.3. Rezultate de sinteza privind variatia continutul si a cantitatii de proteina in
functie de soi si fertilizare

Rezultatele de sintezd in ciclul experimental 2008 — 2010 sunt prezentate in figura 7.32 din
care rezultd ca in functie de soiul cultivat si nivelul de fertilizare continutul de proteind a variat intre
limitele foarte largi intre 12,5% la soiul Dropia, in varianta martor si 22,5% la soiul Simeto, in varianta
fertilizata cu 20 t/ha gunoi de grajd.

Valoarea foarte indepértatd a limitelor mentionate se explicd prin faptul ca sunt comparate
soiuri care apartin la specii diferite.

La soiurile din specia Triticum aestivum vulgare valorile extreme au fost intre 12,5% la soiul
Dropia in varianta martor si 14,6% la soiul Gegora in varianta fertilizata cu 20 t/ha gunoi, iar la soiurile
din specia Triticum durum valorile extreme au fost intre 19,8% la soiul Athos in varianta martor si 22
,5% la soiul Simeto In varianta fertilizata cu 20 t/ha gunoi de grajd.

Valorile medii pe soiuri si niveluri de fertilizare au fost: Gegora 14%, Dio 13,9%, Athos
20,6%, Simeto 21,6% si Dropia 13,0%. Fertilizarea cu 10 t/ha a marit continutul de proteina la soiurile
experimentate cu 0,5 % — 1 %.

Dublarea dozei de gunoi de grajd la 20 t/ha a marit continutul de proteina, fata de varianta
martor cu 13% la soiul Gegora, la soiul Dio cu 0,8%, la soiul Athos 1,5%, la soiul Simeto cu 1,8%, iar
la soiul romanesc Dropia, cultivat in conditiile din Grecia, cu 1%.

Productia de proteina in functie de soiul cultivat si nivelul de fertilizare, in medie pe cei trei ani
experimentali, este prezentata in tabelul 7.8
In conditiile de experimentare cantititile de proteind s-a situat intre limitele 341 kg/ha in varianta
nefertilizatd, la soiul Dropia si 958 kg/ha la soiul Simeto in varianta fertilizata cu 20 t/ha gunoi de
grajd.

De mentionat c¢d soiul Dropia apartine speciei Triticum aestivum vulgare , pe cand soiul
apartine speciei Triticum durum , care are continut mai mare de gluten, dar care nu indeplineste
conditiile pentru a fii utilizata faina pentru panificatie.

In medie pe cele trei niveluri de fertilizare, cantitatea de proteind la soiurile de grau pentru
panificatie (Triticum aestivum vulgare) a fost de 579 kg/ha la soiul Gegora, 544 kg/ha la soiul Dio si
463 kg/ha la soiul Dropia , miar la soiurile de grau pentru paste fainoase (Triticum durum), a fost de
693 kg/ha la soiul Athos si 760 kg/ha la soiul Simeto. La toate soiurile cantitatea de proteind a crescut
odata cu doza de gunoi de grajd aplicatd, fapt explicat prin influenta favorabild a ingrasamantului
organic asupra recoltei de boabe si asupra continutului de proteini. In medie pe cele cinci soiuri,
aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd a marit cantitatea de proteind cu 37%, iar aplicarea a 20 t/ha anmarit
cantitatea de proteina cu 68%. Diferentele de recoltd de 167 kg/ha si respectiv 307 kg/ha sunt asigurate

statistic ca foarte semnificative.
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Cercetarile desfasurate 1n ciclul experimental 2008-2010 au evidentiat posibilitatea obtinerii
de grau cultivat ecologic atat pentru panificatie cat si pentru industria pastelor fainoase, cu indici
superiori de calitate, prin alegerea corecta a soiurilor si folosirea de ingrasaminte organice, in doze de
10— 20 t/ha.
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Fig. 7.32. Variatia continutului de proteina inregistrata in ciclul experimental 2008 - 2010 in cAmpul experimental din Grecia




Tabelul 7.8.

Sinteza rezultatelor privind cantitatea de proteina (kg/ha) obtinuta in campul experimental din Grecia in ciclul experimental 2008 —

2010
Factorul A Factorul B — Fertilizarea Mediile factorului A
Soiul experimentat Mt 10t/ha 20t/ha Cantitatea de % Diferenta kg/ha Semnificatia
proteina
Gegora 428 571 738 579 100
Dio 429 558 644 544 94 -35
Athos 504 709 865 693 119 114
Simeto 549 774 958 760 131 181 XXX
Dropia 341 471 578 463 80 -86
DL5% =120 kg/ha DL1% =279 kg/ha DLO0,1% = 888 kg/ha
Mediile factorului B
Specificare Mt 10t/ha 20t/ha
Cantitatea de proteina kg/ha 450 617 757
% 100 137 168
Diferenta kg/ha 167 307
Semnificatia XXX XXX

DL5% =38 kg/ha DL1% =51 kg/ha DL0,1% = 70 kg/ha
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CONCLUzII

Cercetarile ale caror rezultate au fost la baza elaborarii tezei de doctorat cu tema
., CERCETARI PRIVIND INFLUENTA UNOR FACTORI ECOLOGICI SI
TEHNOLOGICI ASUPRA RECOLTEI SI A CALITATII LA GRAU ” s-au efectuat in anii
2008-2010 in Grecia si Romania.

In Grecia cercetirile s-au efectuat in conditii cu climd mediteraneeani cu veri calde si
secetoase si ierni umede si reci, pe un sol aluvionar si au vizat unele aspecte privind cultivarea
graului fara utilizarea ingrasamintelor chimice, cu destinatie pentru panificatie si pentru
industria pastelor fainoase.

In Romania cercetarile s-au efectuat in Campia de Vest, zona foarte favorabila pentru
cultura graului pentru panificatie, pe un sol de tip cernoziom tipic si au vizat aspecte privind
introducerea in culturd a unor noi soiuri si optimizarea fertilizarii, cu efecte asupra recoltei si
calitatii acesteia.

Rezultatele de recolta obtinute in cdmpul experimental din Grecia au demonstrat ca atat
soiurile apartindnd speciei Triticum aestivum vulgare — Gegora si Dio — cat si soiurile
apartinatoare speciei Triticum durum — Athos si Simeto au reactionat cu recolte motivate
economic la fertilizarea organica, dupa cum urmeaza:

- soiurile destinate pentru panificatie Gegora si Dio s-au inscris cu recolte medii de 4100
— 4200 kg/ha. Cea mai mare recoltd s-a obtinut la soiul Gegora de 5054 kg/ha, in varianta
fertilizata cu 20 t/ha gunoi de grajd;

- soiurile din specia Triticum durum s-au inscris cu recolte intre 2548 kg/ha in varianta
nefertilizata si 4059 kg/ha in varianta fertilizatd cu 20 t/ha la soiul Athos si intre 2655 kg/ha si
3258 kg/ha la soiul Simeto;

- soiul romanesc Dropia este mai putin adaptat zonei din Grecia, recolta medie fiind de
3542 kg/ha.

Fertilizarea cu 10 t/ha gunoi de grajd, in medie pe soiurile experimentate a marit recolta
cu 30%. Dublarea dozei de gunoi de grajd la 20 t/ha a marit recolta cu 50%.

Rezultatele de recolta obtinute in cdmpul experimental din Romania, intr-un ciclu
experimental cu multe abateri climatice au evidentiat ca in functie de nivelurile de fertilizare
testate, recoltele au fost intre 3202 kg/ha si 5272 kg/ha la soiul Alex, intre 3442 kg/ha si 5544
kg/ha la soiul Ciprian si intre 3341 kg/ha si 5417 kg/ha la soiul Dropia.

Soiurile din Grecia testate in Romania Gegora si Dio s-au inscris cu recolte intre 2657
kg/ha si 4757 kg/ha soiul Gegora si intre 3047 kg/ha si 4955 kg/ha soiul Dio.

ingrésémintele cu azot aplicate pe fond de PgKgo au marit recolta cu 32% la nivelul
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dozei de Nss si cu 65% la nivelul dozei de Nys. Diferentele de recoltda de 993 kg/ha si 2052
kg/ha sunt asigurate statistic ca foarte semnificative.

Curbele de raspuns ale recoltei la ingrasamintele cu azot aplicate pe fond de PgKgo au
alurd ascendenta in domeniul cercetat, la toate soiurile, tendinta care se mentine si in domeniul
extrapolat pand la peste 200 kg/ha, in functie de soi, ceea ce demonstreaza caractereul intensiv al
soiurilor cercetate.

Rezultatele de recoltd obtinute in Romania conduc la concluzia cd in Campia Banatului,
areal situat iIn Campia de Vest a tarii, prin cultivarea soiurilor Ciprian, Alex si Dropia si
fertilizate cu N1soPeoKeo, se pot obtine recolte de 5500 — 6000 kg/ha.

Rezultatele analizelor de calitate efectuate in cercetarile din Romania

Masa hectolitrica, indicator important al calitatii determinat pe baza unui criteriu fizic,
are valori bune, cuprinse intre 75-78 kg/hl la soiurile din Grecia (Gegora 77,3 kg/hl si Dio 76,7
kg/hl) si foarte bune, mai mari de 78 kg/hl, la soiurile romanesti (Alex si Ciprian 78,3 kg/hl si
Dropia 78,5 kg/hl.

Ingrasamintele cu azot aplicate in dozi de N7s si Nys pe fond de PgKe au mirit
valoarea masei hectolitrice cu 1-2 kg/hl, la toate soiurile experimentate.

Continutul de proteind in functie de soiul cercetat, nivelul de fertilizare aplicat si
conditiile climatice anuale a variat intre 10,9% si 14,80%. In medie pe ciclul experimental si
factorii studiati, valorile au fost bune, intre 12-13% la soiurile romanesti si foarte bune, intre 13-
14% la soiurile din Grecia, dupd cum urmeaza: Alex 12,90%; Ciprian 12,66%; Dropia 13,06%;
Gegora 13,67% si Dio 13,35%.

Cantitatea de proteind obfinutd la hectar a fost cuprinsa intre 700 kg/ha si 800 kg/ha la
soiurile create Tn Romania (550 kg/ha soiul Alex; 579 kg/ha la soiul Dropia si 585 kg/ha la soiul
Ciprian) si intre 450 kg/ha si 550 kg/ha la soiurile create in Grecia (Gegora 499 kg/ha si Dio 534
kg/ha).

ingrésémintele cu azot aplicate pe fond constant de PgKgg, au influentat cu diferente
foarte semnificative cantitatea de proteind, care a crescut cu 42% la nivelul dozei de N5 si cu
113%, la nivelul dozei de Nis, revenind diferentele de 163 kg/ha (N7s5) si respectiv 337 kg/ha
N150-

Continutul de gluten umed, indicator foarte important in panificatie, a variat in domeniul
cercetat intre valorile extreme 23% si 31,30%.

In medie pe factorii experimentali, in ciclul experimental, continutul de gluten umed a
avut valori bune, intre 24% - 28% la soiurile Alex (25,37%), Ciprian (25,09%) si Dio (25,71%)
si foarte bune, mai mari de 26%, la soiurile Dropia (26,38%) si Gegora (26,84%).
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Ingrasamintele cu azot au marit continutul de gluten umed, la toate soiurile, astfel: Alex
23,56% Ny — 27,20% Ngs0; Ciprian 23,44% Ng — 27,09% Nis0; Dropia 24,50% Ng — 28,02% Nis;
Gegora 25,26% Ng — 28,86% Nisq si Dio 24,53 % No— 26,70 % Nyso.

Indicele de deformare la cele cinci soiuri experimentate, in medie pe ciclul experimental
si nivelurile de fertilizare a avut valori optime, cuprinse intre 5,0 mm si 9,6 mm, dupa cum
urmeaza: Alex 6,3 mm, Ciprian 5,9 mm, Dropia 7,1 mm, Gegora 5,6 mm si Dio 8,4 mm.

ingrésérnintele cu azot, in domeniul cercetat No — N7s — N5 pe fond de PgoKgo, au marit
valoarea indicelui de deformare astfel: Alex 5,6 mm (Ng) — 7,5 mm (Nis0); Ciprian 5,3 mm (No)
— 6,6 mm (Nys0); Dropia 6,3 mm (Ng) — 8 mm (Niso), Gegora 5,0 mm (Ng) — 6,3 mm (Nysp) si
intre 7,0 mm (Np) si 9,6 mm (Ny50) la soiul Dio.

Indicele de cadere a inregistrat pe soiuri si nivelurile de fertilizare cercetate valorile:
Alex 300 secunde, Ciprian 316 secunde, Dropia 262 secunde, Gegora 275 secunde si Dio 309
secunde. Valorile fiind mai mari de 280 secunde indicd un deficit de activitate o — amilazica,
care poate fi usor de corectat.

Fertilizarea a influentat valorile indicelui de cadere, la toate soiurile, dupa cum urmeaza:
Alex 287 secunde (Ng) — 309 secunde (Nis0), Ciprian 285 secunde (Ng) — 320 secunde (Niso),
Dropia 245 secunde (Ng) — 277 secunde (N150), Gegora 261 secunde (Ng) — 291 secunde (Njso) si
intre 299 secunde (Np) si 322 secunde (N350) la soiul Dio.

Analizele de calitate efectuate in experienta din Grecia in care s-au cultivat soiuri de
grau pentru panificatie din specia Triticum aestivum vulgare si soiuri pentru paste fainoase din
specia Triticum durum, fertilizate numai organic, fara ingrasaminte chimice, au scos in evidenta
posibilitatea realizarii de grau cu indici de calitate superiori, corespunzatori destinatiei dorite.

Masa a 1000 boabe, in medie pe nivelurile de fertilizare si ciclul experimental a fost de
39,3 g la soiul Gegora, 40,8 g la soiul Dio, 40,0 g la soiul Athos si 41,1 g la soiul Simeto.

Cea mai mica valoare de 37,9 g s-a determinat la soiul soiul roménesc Dropia, mai putin
adaptat pentru conditiile din Grecia.

Ingrasamintele organice aplicate in dozi de 10 t/ha au mdrit valoarea masei a 1000
boabe cu cca. 1 g, iar dublarea dozei de ingrasaminte la 20 t/ha, a marit masa a 1000 boabe cu
15-2g¢.

Masa hectolitricd in medie pe nivelurile de fertilizare, a fost de 79,8 kg/hl la soiul
Gegora, 78,9 kg/hl la soioul Dio, 80,0 kg/hl la soiul Athos, 79,6 kg/hl la soiul Simeto si de 76,8
ka/hl la soiul Dropia.

Ingrasamintele organice au marit masa hectolitrica la toate soiurile cu 1-2 kg/hl, in

functie de soi si doza de gunoi de grajd, astfel: la soiul Gegora 78,8 kg/hl (Mt) — 81,4 kg/hl
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(fertilizat cu 20 t/ha); Dio de la 77,9 kg/hl (Mt) — 80,2 kg/hl (fertilizat cu 20 t/ha); Athos 79,0
kag/hl (Mt) — 80,8 kg/hl (fertilizat cu 20 t/ha); Simeto 78,8 kg/hl (Mt) — 80,6 kg/ha (fertilizat cu
20 t/ha) si Dropia 75,7 kg7hl (Mt) — 78,1 kg/hl (fertilizat cu 20 t/ha).

Continutul de proteind a fost in medie pe nivelurile de fertilizare, la soiurile din
Triticum aestivum vulgare de 13% la Dropia, 13,9% la Dio si 14% la Gegora, iar la soiurile de
Triticum durum de 20,6 % la Athos si 21,6% la Simeto.

Ingrasamintele organice aplicate au marit continutul de proteina, cel mai ridicat continut
fiind Inregistrat in varianta fertilizatd cu 20 t/ha, la care valorile au crescut fatd de varianta
martor nefertilizata de la 13,3% la 14,6% la soiul Gegora, de la 13,6 % la 14,4% la soiul Dio, de
la 19,8% la 21,3% la soiul Athos, de la 20,7% la 22,5% la soiul Simeto si de la 12,5% la 13,5 %
la soiul Dropia.

Cantitatea de proteind la hectar a crescut prin aplicarea a 10 t/ha ingrasamant organic cu
37% si cu 68% 1in varianta fertilizata cu 20 t/ha, diferentele fata de varianta martor nefertilizata
de 167 kg/ha si rerspectiv 307 kg/ha fiind foarte semnificative.

X X
X

Cercetarile din Grecia, desfasurate in ciclul experimental 2008 — 2010, au evidentiat
posibilitatea obtinerii de grau ecologic atat pentru panificatie, cat si pentru industria pastelor
fainoase, cu indici de calitate superiori, prin alegerea corectd a soiurilor si fertilizare cu 10-20

t/ha Ingrasaminte organice.
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